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* Transformarile pe care le
sufera substantele se
numesc fenomene.

* Fenomenele fizice sunt
transformari in urma
cdrora compozitia sub-
stantelor nu se schimba,
de exemplu, topirea
ghetii si fierberea apei.

® Fenomenele chimice sunt
transformari in care
substantele devin alte
substante, cu proprietati
diferite, de exemplu,
arderea carbunelui (figu-
ra 1), ruginirea fierului
(figura 2), fermentarea
mustului (figura 3),
acrirea laptelui (figura 4).

Fig. 4. Acrirea laptelui

. 10

1. Reactii chimice. Legea conservarii masei substantelor

« Care sunt avantajele utilizarii unor substante sau procese chimice?

s Cum actioneaza detergentul de rufe (figura 5), cum functioneazd praful de copt
(figura 6) sau de ce numai anumite medicamente (figura 7) sunt eficiente in tratarea
unei dureri de cap?
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Fig. 7. Medicamente

Fig. 5. Detergent de rufe Fig. 6. Praf de copt

Reactiile chimice explica multe procese care au loc in interiorul si la suprafata
Pdmantului, in oceane, in atmosfera si in organismele vii. De exemplu, fotosinteza este
un proces complex in urma cdruia, in prezenta luminii solare si sub actiunea clorofilei
din frunze, din dioxid de carbon si apa se formeaza oxigen si substante organice (glucoza).

Reactiile chimice sunt o parte integranta a tehnologiei si a vietii de zi cu zi. Arderea
combustibililor, fabricarea sticlei, producerea vinului si a branzei sunt exemple de
activitati care se bazeaza pe reactii chimice, cunoscute si folosite de mii de ani.

Reactiile chimice sunt procese chimice prin care una sau mai multe substante se
transforma in alte substante cu compozitie si proprietati diferite.
O reactie chimicd poate fi recunoscutd prin schimbarea culorii (figura 8), formarea

unui gaz - efervescenta (figura 9), formarea unei substante greu solubile - precipitat
(figura 10), degajarea de caldura sau lumina (figura 11).

Fig. 8. Coclirea unui vas de cupru Fig. 9. Introducerea unei tablete efervescente in apa

Fig. 1. Arderea lemnului

Fig. 10. Formarea clorurii de argint



UNITATEAT

Descopar in laborator

1.Studierea reactiei de ardere a magneziului in prezenta oxigenului din aer - activitate
practica de laborator in echipa

Substante si ustensile necesare: panglici de magneziu, cleste metalic, spirtiera,
chibrituri.

Mod de lucru: Tineti panglica de magneziu cu un cleste metalic si introduceti-o in flacara
unei spirtiere. Asteptati cateva secunde , fara a privi direct in flacara. Observati transformarea
care are loc si ce se obtine in urma arderii. In ce se transforma magneziul prin ardere?

Ohservatii: Magneziul este un metal argintiu, care, la introducerea in flacara, arde cu
degajare de lumina alba, orbitoare. Se obtine o pulbere alba.

Concluzii: Magneziul arde transformandu-se intr-o alta substanta, cu proprietati
diferite. A avut loc o reactie chimica.

Prin reactia de ardere a magneziului cu oxigenul se formeaza oxid de magneziu (figura 12).

—>  oxid de magneriu

substanta care a rezultat

substante chimice care
(produs de reactie)

reactioneaza (reactanti)

Substantele chimice care se transforma in timpul unei reactii chimice se numesc
. Substantele chimice formate in urma unei reactii chimice se numesc produsi
= weactie. Elementele chimice din compozitia reactantilor se regasesc integral in
produsii de reactie. Reactantii si produsii de reactie pot fi substante simple sau compuse.

Schema generala a unei reactii chimice se reprezinta:

| Reactanti > Produsi dereactie

2. Studierea reactiei dintre azotatul de argint si clorura de sodiu - activitate practica
de laborator in echipa

Substante si ustensile necesare: solutie de clorura de sodiu, solutie de azotat de
argint, pahare Berzelius, cantar electronic.

Mod de lucru: Intr-un pahar introduceti solutie de clorura de sodiu siintr-un alt pahar
introduceti solutie de azotat de argint. Asezati ambele pahare pe talerul cantarului si
notati masa lor (m,). Turnati cu grija solutia de clorurd de sodiu in paharul cu solutie de
azotat de argint. Observati transformarea care are loc si ceea ce se obtine in urma
transformarii. Cantariti din nou ambele pahare si notati masa lor (m,).

Observatii: Prin amestecarea solutiilor incolore de clorura de sodiu si azotat de argint
se obtine o substantd alba (figura 13), greu solubild in apa (precipitat). Dupd amestecarea
solutiilor, masa totald a paharelor este aceeasi, m, = m.

Concluzii:

« A avut loc o reactie chimica in urma céreia din clorura de sodiu si azotat de argint
s-au format azotatul de sodiu si clorura de argint (precipitat alb).

» Masa reactantilor este egala cu masa produsilor de reactie.

Ceea ce s-a constatat in al doilea experiment reprezinta legea conservarii masei
substantelor:

intr-o reactie chimica, suma maselor reactantilor este egala cu suma maselor
produsilor de reactie.

MA INFORMEZ @

Panglica de magneziu

Oxid de magneziu

Fig. 12. Modelarea reactiei chimice
de ardere a magneziului la scara
microscopica

e —

Fig. 13. Obtinerea clorurii de
argint prin amestecarea solutiei
de azotat de argint cu o solutie de
clorura de sodiu.
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Fig. 14. Antoine Laurent Lavoisier
(1743-1794)

Antoine Lavoisier a
efectuat numeroase
experimente cu ajutorul
tnor instrumente de
masura extrem de precise
pentru acea vreme,
demonstrand ca masa
ramane constanta in timput
reactiilor chimice. In 1789 a
publicat lucrarea Traité
élementaire de chimie
(Tratat elementar de
chimie), in care a expus
aceste descoperiri si a pus
bazele chimiei moderne. n
lucrarea sa, Lavoisier a
formulat clar legea
conservarii masei
substantelor.

Fig. 15. Mihail Vasilievici

Lomonosov (1711-1765)
Savantul rus Mihail
Lomonosov a formulat
principii similare cu legea
conservarii masei inaintea
lui Antoine Lavoisier.
in 1748, Lomonosov a
efectuat experimente care
l-au condus la concluzia ca
masa substantelor ramane
constanta intr-o reactie
chimica.

We know

RETIN

» Reactiile chimice sunt procese chimice prin care una sau mai multe substante
se transforma in alte substante cu compozitie si proprietati diferite.

» Substantele chimice care intra in reactie, se numesc reactanti.

* Substantele chimice care rezulta din reactie se numesc produsi de reactie.

Aplic

l. Dintre urmatoarele exemple, selecteaza transformarile care au loc prin 6
reactii chimice.

1. dizolvarea a 2 grame de
piatra vanata in apg;
(2)arderea sulfului;

3. magnetizarea unor cuie
de fier;

4, arderea piliturii de fier;

5. ,stingerea” bicarbo-
natului de sodiu cu otet;

6. caramelizarea zaharului;
7. formarea zapezii;
8. ngalbenirea frunzelor;

9. arderea unei lumanari.

IL. in cele doud imagini sunt prezentate doua transformdri ale apei care se pot realiza in
laboratorul de chimie.

(1) Tncalzirea apei intr-un pahar Berzelius
pana la obtinerea vaporilor de apg;

(2) Electroliza apei, prin introducerea in apa
a doi electrozi metalici conectati la o baterie,
cu obtinere de oxigen si hidrogen.

Care dintre transformari reprezinta o reactie b=
chimica? Argumenteaza raspunsul.

Indiciu. In ce situatie se formeaza substante noi?

Il. Denumeste reactantii si produsii de reactie care participa la urmatoarele reactii
chimice:

1. reactia dintre fier si sulf cu formare de sulfurd de fier (I1);

Reactanti: fier, sulf; produs de reactie: sulfura de fier (11).

2. descompunerea carbonatului de calciu in oxid de calciu si dioxid de carbon;

3. reactia dintre magneziu si clor cu formare de clorura de magneziu;

4. reactia dintre hidroxid de sodiu si acid clorhidric cu formare de clorura de sodiu i apa;

5. reactia de obtinere a acidului sulfuric din trioxid de sulf si apa.




UNITATEAT

TIRNIQ | Weknow

2. Legea conservarii numarului de atomi. Ecuatii chimice. 1M1 AMINTESC
Stabilirea coeficientilor ecuatiilor reactiilor chimice e e o
' ' ' substanta care contine
6,022 - 1023 particule.
» intr-o reactie chimicd se formeaza noi tipuri de atomi? * Numarul [ui Avogadro
. . o my . - . . este:
* Cum iti explici ca masa reactantilor este egala cu masa produsilor de reactie? Ny = 6,022 - 103 mol”!.
* Crezi ca numarul de atomi variaza in cursul reactiilor chimice? » Numirul de particule, N

din n moli de substanta
T se calculeaza:N=n-N
invat @ A
’ * Masa molara reprezinta
masa unui mol de
substanta, se noteaza cu
M si se exprima in g/mol.
Masa molara a unei
pentru aceasta reactie. substante se calculeaza

12 g de C <> 1 mol de atomi de C <> 6,022 - 1023 atomi de C pe baza formulei chimice

. ini lor
32 g de 0, <> 1 mol de 0, <=> 6,022 - 1023 molecule de 0, <=>2 - 6,022 - 1023 atomi de O P i Tared fLape
atomice ale atomilor

44 g de CO, <=1 mol de €O, <=> 6,022 - 1023 molecule de CO, <> 6,022 - 1023 atomi de C componenti.
Si2+6,022 - 102 atomi de O

Dioxidul de carbon se obtine prin reactia chimica dintre carbon si oxigen. Experimental,
s-a constatat ca 12 grame de carbon reactioneaza cu 32 de grame de oxigen, formand
44 de grame de dioxid de carbon. Se verifica astfel legea conservarii masei substantelor

Reactia se poate reprezenta cu ajutorul simbolurilor si formulelor chimice:

C+0, - CO,

Reactia se poate interpreta la nivel macroscopic: un mol de carbon reactioneaza cu un mol de oxigen, formand un
mol de dioxid de carbon sau la nivel microscopic: un atom de carbon reactioneaza cu o molecula de oxigen, formand o
moleculd de dioxid de carbon. Astfel, din legea conservarii masei substantelor se deduce legea conservarii numarului
de atomi: intr-o reactie chimica, numarul atomilor din fiecare element chimic care intra in reactie este egal cu numarul
atomilor din acel element care rezulta din reactie.

Reactiile chimice se reprezinta prin ecuatii chimice.

Ecuatia chimica reprezinta scrierea conventionald a unei reactii chimice cu ajutorul simbolurilor chimice si
formulelor chimice.

L - @ - 9O 9

I I
2H, + 0, (Reactanti) » 2H,0 {Produs de reactie)

Fig. 1. Modelarea reactiei dintre hidrogen si oxigen

De exemplu, in timpul arderii, hidrogenul gazos (H,), reactioneaza cu oxigenul (0,) din aer formand apa (H,0) -

figura 1. Reactia dintre cele doua substante simple se reprezinta prin ecuatia chimica:
24, + 0, —= 2K,G (1)

Semnul ,+" dintre formulele reactantilor se citeste ca ,reactioneaza cu” si sageata ,—" ca ,formeaza”.

Numerele din fata formulelor, numite coeficienti, indica numarul de molecule de fiecare tip implicate in reactie.

Deoarece intr-o reactie atomii nu apar si nici nu dispar, o ecuatie chimica trebuie sa aiba un numar egal de atomi din
fiecare element in reactanti si in produsii de reactie.

De exempluy, in partea stﬁngé a ecuatiei (1) sunt 4 atomi de H si doi atomi de O iar in partea dreapta sunt doua
molecule de H,0, fiecare moleculd fiind compusa din doi atomi de hidrogen si un atom de oxigen (figura 1). Astfel, in
doua molecule de apa, sunt 4 atomi de H si 2 atomi de O. Deoarece exista patru atomi de H si doi atomi de O atat
in partea stanga a ecuatiei cat si in partea dreapta, ecuatia respecta legea conservarii numarului de atomi.
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Observatii:

« Numarul de atomi se obtine prin inmultirea fiecarui indice dintr-o formula chimica cu coeficientut din fata formulei.
De exemplu, 2H,0 contine 4 atomi H si 2 atomi O.

» Coeficientii trebuie sd fie cat mai mici. Coeficientul 1 nu se scrie, ca in calculele matematice.

» Formulele chimice nu pot fi modificate. Astfel, in a doua etapa a exemplului de mai sus, nu se poate egala numarul
de atomi de oxigen prin schimbarea H,0 in H,0, deoarece H,0, reprezinta un alt compus, apa oxigenata.

* Daci din reactie rezulta o substanta gazoasd, dupa formula acesteia se scrie 1" si se citeste ,se degaja”
De exemplu, ecuatia chimica a reactiei de ardere a carbonului se reprezinta: € + 0, — CO,7T

«Dac din reactie rezulta o substanta greu solubild (precipitat), dupa formula acesteia se scrie , 4" si se citeste
,se depune”. De exemplu, ecuatia chimica a reactiei dintre azotatul de argint si clorura de sodiu se reprezinta:

AgNO,; + NaCl — AgCli + NaNO,
Etape de stabilire a coeficientilor ecuatiilor reactiilor chimice:

1. Scrie corect formulele reactantilor si ale produsilor de reactie.
2. Stabileste numarul de atomi care au intrat in reactie si numarul de atomi rezultati din reactie pentru fiecare

element chimic.

3. Egaleaza numarul de atomi care au intrat in reactie cu numarul de atomi rezultati din reactie pentru fiecare element,
folosind coeficienti care se scriu in fata formulelor chimice.

4, Dupd stabilirea coeficientilor, verificd egalitatea numarului de atomi din reactanti si din produsii de reactie
pentru fiecare element chimic.

Descopar

Pe baza algoritmului de mai sus, stabileste coeficientii ecuatiilor urmatoarelor reactii chimice:

Etape Reactia de ardere a magneziului cu formarea Reactia dintre clorura de cupru (1l) si azotat de argint cu
de lucru oxidului de magneziu formarea azotatului de cupru (I) si a clorurii de argint
Mg + 0 — Mg0 CuCly + AgNO3 — CU(N03)2 + AgCly
in reactie intra: Din reactie rezulta: in reactie intra: Din reactie rezulta:
1atom de Mg 1atom de Mg 1atom de Cu 1atomde Cu
__atomide O 1atomdeO 2 atomi de Cl __atom de Cl
1atom de Ag __atom de Ag
1atom de N atomi de N
__atomide O _ atomide O

Pentru a egala numarul de atomi de oxigen se Pentru a egala numarul de atomi de clor se adauga

adauga coeficientul _ la oxidul de magneziu. coeficientul __ la clorura de argint.
Mg + 02 - 4Mg0 CUCIZ + AgNO3 - CU(NO3)2 + ZAgCN«
Pentru a egala numarul de atomi de oxigense  Pentru a egala numarul de atomi de argint se va scrie
va scrie coeficientul __ la magneziu. coeficientul __ la azotatul de argint.
In reactie intra: Din reactie rezulta: In reactie intra: Din reactie rezulta:
..... atomi de Mg __ atomi de Mg 1atom de Cu 1atom de Cu
_atomide O . atomide O 2 atomi de Cl __atomideCl
__ atomi de Ag __ atomi de Ag
__atomide N __atomideN
__atomide O __atomideO
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Ecuatiile chimice permit stabilirea unor relatii cantitative intre participantii la
reactiile chimice. Coeficientii substantelor care participa la o reactie se mai numesc
coeficienti stoechiometrici. Cuvantul stoechiometrie deriva din doua cuvinte grecesti:
stoikheion (care inseamnd element) si metron (care inseamna masura).

Semnificatia ecuatiei reactiei chimice

Calitativa
indica natura reactanti

RETIN

» Ecuatia reactiei chimice reprezinta scrierea conventionala a unei reactii chimice
cu ajutorul simbolurilor chimice si formulelor chimice.

«intr-o reactie chimicd, numarul atomilor din fiecare element chimic care intra in
reactie este egal cu numarul atomilor din acel element care rezulta din reactie.

» Coeficientii stoechiometrici se stabilesc aplicand legea conservarii numarului
de atomi.

Aplic

. Completeaza spatiile libere astfel incat sa obtii enunturi corecte: 6
1. Reactiile chimice se reprezintd prin ecuatii chimice,
2. Suma maselor reactantilor este - cu suma maselor de reactie.
3. Numarul de acelasi tip care intra in reactia chimicaeste . cu
numarul atomilor de acelasi tip care rezulta din reactia chimica.
4. Numerele scrise n fata formulelor chimice, pentru egalarea numarului de atomi de

acelasi fel, se numesc

Il. Completeaza spatiile punctate cu coeficientii stoechiometrici ai reactantilor si @
ai produsilor de reactie:

1.Zn + 2HCl — ZnCl, + Hy? 4. Al(OH); + _ HNO3 — ALINO3); + _H,0
2. _Al+ _02 == _Al203 5. F9203 +_C0—~ _Fe+ _COZT
3.FeS0;, + _KOH — Fe(OH),4 + KS0,, 6. AL(CO); + —HCL—~ _AICl; + _H,0+ _CO,1

lll. Completeaza spatiile punctate cu formule chimice sau coeficienti stoechiometrici,
astfel incat sa se respecte legea conservarii numarului de atomi:

5.CaC0;3 + _HCl -~ _+ H,0 + CO,1
6. — +_ KOH — Al(OH);{ + _KCl
7. _ + Ca(OH), = CaS0,{+ _H,0

8.2NaOH + _ — 2NaCl + Cu(OH),4

1.2¢Ca+ %2 2ca0
2. _Clz +_Fe— __FeC|.3

3. 3H20 +_ 2H3P04
h_ +0, —2In0

UNITATEA1

La arderea carbunelui
intr-o atmosfera saraca in
oxigen, se formeaza
monoxidul de carbon
(figura 2), un compus toxic
pentru organismul uman.
Realizeaza un scurt eseu
despre monoxidul de
carbon, in care sa te referi
la urmatoarele aspecte:
proprietdtile sale, sursele
de provenienta in
atmosferd, simptomele
intoxicatiel cu monoxid de
carbon, masurile de prim
ajutor pe care le poti
acorda unei persoane
intoxicate. Adauga eseul la
portofoliul tau.

Fig. 2. Modelul moleculei
de monoxid de carbon

Indicatii pentru

realizarea portofoliului

Intr-o mapa sau intr-un

dosar, adauga, pe parcursul

anului scolar fisele de
portofoliu {fise de lucru,
projecte etc.). La sfarsitul
anului scolar, toate
acestea vor constitui
portofoliul personal.

Pasi necesari pentru a

realiza fisele de portofoliu

1. Stabileste tema si tittul

fisei de portofoliu.

2. Realizeaza un plan si
documenteaza-te.

. Aduna informatiile de
care ai nevole. Potj
folosi internetul sau poti
studia cérti la biblioteca.
Foloseste surse de
Incredere.

4, Realizeazd prezentarea.
Fii creativ! Poti include
imagini sau ilustratii,

. Prezinta fisa in faia
clasei.

6. Pastreaza toate fisele in

mapa sau in dosar.

(o)

(5
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